
 

 

 

 
Olimpiada Națională de Matematică -etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a V-a 

 

 

 

 

SUBIECTE: 

 

1. Se consideră numerele naturale x, z, y astfel încât 9 ⋅ x – 5 = 13 ⋅ y + 4 ⋅ z. 

Determinați restul împărțirii sumei x + z la 13 și restul împărțirii  sumei z + y la 9. 

 

2. Scrieți numărul S = (1 ⋅ 2 + 2 ⋅  3 + 3 ⋅  4 + ... + 100 ⋅ 101) – 5050 ca sumă de pătrate de numere 

naturale. 

 

3. Determinați valorile naturale ale lui n și cifra nenulă x pentru care are loc relația: 

 
6 5 4 33 3 3 2 3 4 3n n n n n xxxx+ + + ++ + + ⋅ + ⋅ =  

 

4. Se consideră mulțimea { }3 3 / , *,A x y x y N x y= + ∈ ≠  

a) Verificați dacă 2828 ∈ A și 17921792 ∈ A. 

b) Demonstrați că A conține o infinitate de elemente de forma nn cu n număr natural nenul. 

 

GM1/2012 

 

 
Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 

Timp de lucru 2 ore. 

 

 



 

 

 

 

 

Olimpiada Națională de Matematică- etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a V-a 
BAREM de CORECTARE si NOTARE: 

 

1.Rezolvarea subiectului                                                                                                                               .........7p 

        

2.  

S = 1 ⋅ (1 + 1) + 2 ⋅ (2 + 1) + 3 ⋅ (3 + 1) + ... + 100 ⋅ (100 + 1) – 5050                   ......... 2p 

S = 12 + 1 + 22 + 2 + 32 + 3 + ... + 1002 + 100 – 5050                    ......... 1p 

S = (12 + 22 + 32 +... + 1002) + (1 + 2 + 3 + ... +  100) – 5050                   ......... 1p 

S = (12 + 22 + 32 +... + 1002) + 5050 – 5050       ......... 2p 

S = 12 + 22 + 32 +... + 1002         ......... 1p 

3. 3n (36 + 35 + 34 + 2 ⋅ 33 + 4) = 1111x                        ........ 1p 

3n ⋅ 1111 = 1111x          ......... 1p 

3n = x, x cifră           ......... 2p 

Avem următoarele posibilități: 

x = 1, n = 0           ........ 1p 

x = 3, n = 1           ......... 1p 

x = 9, n = 2           ......... 1p 

4. a) 2828 = 2827 ⋅ 28 = 2827 ⋅ (27 + 1) = 2827 ⋅ (33 + 1)                     ......... 1p 

2828= (289  ⋅ 3)3 + (289  ⋅ 1)3 ⇒ 2828 ∈ A                      ......... 1p 

17921792 = 17921791 ⋅ 1792 = 17921791 ⋅ (123 + 43)                      ......... 1p 

17921792= (1792597  ⋅ 12)3 + (1792597   ⋅ 4)3 ⇒ 17921792 ∈ A     ......... 1p 

b) Considerăm  
3 3

3 1 (3 ) 1n M k= + = +          ......... 1p 

Vom avea: 
33 (3 ) 3[(3 ) 1] [(3 ) 1]n k

n k k= + ⋅ +  

3 33 9 3 3 9 3{[(3 ) 1] 3 } {[(3 ) 1] }n k k
n k k k= + ⋅ + +       ......... 1p 

Cum k este număr natural, deducem că există o infinitate de numere nn ∈ A.                 ......... 1p 

 

   
Notă: 

Orice altă soluţie corectă se punctează corespunzător. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Olimpiada Națională de Matematică- etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a VI-a 
 

 

SUBIECTE: 

 

1. Fie a și b numere naturale mai mici decât 100, a < b . Aflaţi cele două numere știind că  

 c.m.m.d.c. al lor este număr prim, de 15 ori mai mic decât c.m.m.m.c. al acelorași numere. 

 

2.a) Arătaţi că 
3

11

)3(

3

+
−=

+ nnnn
, *Nn ∈ ; 

   b) Calculaţi suma 
10097

9703
...

107
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74
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⋅
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⋅
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   c) Demonstraţi că 
3

1

100

1
...

10

1

7

1

4

1

15

1
2222

<++++<  

 

3.Se dau unghiurile neadiacente suplementare <AOB şi <AOC. Măsura suplementului <AOC 

   reprezintă jumătate din măsura complementului <AOB.  

   a) Calculaţi m(<AOB); 

   b) Dacă [OD este bisectoarea <AOB şi [OE este bisectoarea <AOC, calculaţi m(<DOE); 

   c) Dacă [OM este o semidreaptă inclusă în exteriorul <AOC, m(<AOM)= �90 şi [ON este 

   bisectoarea <COM, demonstraţi că punctele B,O,N sunt coliniare.                                                                               

 

4. Spunem despre o mulţime de numere naturale că are proprietatea P dacă orice element al 

  ei are exact 4 divizori. 

 a) Scrieţi mulţimea cu proprietatea P formată din cele mai mici patru numere naturale de trei 

  cifre. 

 b) Fie A o mulţime cu proprietatea P astfel încât A∈8 . Arătaţi că, orice elemente ar avea  

  mulţimea A suma divizorilor acestor elemente nu poate fi 2014. 

 

                                                                (Gazeta Matematică nr.11/2014) 

 

 
 
 
Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 

Timp de lucru 2 ore. 

 

 



 

 

 
 

Olimpiada Națională de Matematică- etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a VI-a 
BAREM de CORECTARE si NOTARE: 

 

 

       1. Dacă notăm pba =),( , p = nr. prim, atunci xpa ⋅= , ypb ⋅= , 1),( =yx și yx < .      (1p) 

pxyba =],[ . Din 1515),(15],[ =⋅⇒=⇒⋅= yxppxybaba .                                     (1p) 

Deoarece 1),( =yx și yx < rezultă 15,1 == yx sau 5,3 == yx .                                 (1p) 

 Cazul I.Pentru 15,1 == yx ⇒ pbpa 15, == , }5,3,2{∈p ,obţinam soluţiile  

)}75,5(),45,3(),30,2{(),( ∈ba .                                                                                       (2p) 

 Cazul II. Pentru 5,3 == yx }19,17,13,11,7,5,3,2{,5,3 ∈==⇒ ppbpa , obţinem 

soluţiile )}95,57(),85,51(),65,39(),55,33(),35,21(),25,15(),15,9).(10,6{),( ∈ba            (2p)  

 

     2.   a)
3
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+
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          c) 
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                               (1p)                                                                                                   

    3. a) m(<AOB)= �30                                                                                                                (2p) 

        b) m(<DOE)= �60                                                                                                               (2p)  

        c) Demonstrează că m(<BON)= �180 ⇒ B, O, N coliniare.                                              (3p) 

 

    4. a) }118,115,111,106{=M                                                                                                    (2p) 

        b) Fie Ax∈ și ...321

321 ⋅⋅⋅= ααα
dddx descompunerea în factori primi. Deoarece x  are 4 divizori 

       avem relaţia 4)....1)(1)(1( 321 =+++ ααα .                                                                          (1p) 



 

 

       Cazul I. 411 =+α        31 =α  

                   

 

   112 =+α   ⇒ 02 =α   ⇒ 33
1 ddx ==                                                                     (1p) 

                     113 =+α        03 =α  

                  .................... 

       Cazul II. 211 =+α        11 =α  

                     212 =+α   ⇒ 12 =α   ⇒ 21 ddx ⋅= ⋅                                                                       (1p) 

                     113 =+α        03 =α  

                  .................... 

        Notăm )(xs suma divizorilor nr. x  ⇒ 158421)8( =+++=s   

      Dacă Ax∈ , 8≠x ⇒ 3dx = , d nr. prim diferit de 2 sau 21 ddx ⋅= ⋅ unde 21,dd sunt numere prime. 

      Pentru 3dx = ⇒ )1)(1(1)( 232
dddddxs ++=+++= =nr. par.                                          (1p) 

      Pentru 21 ddx ⋅= ⋅ ⇒ )1)(1(1)( 212121 ddddddxs ++=⋅+++= =nr. par. 

      Suma divizorilor elementelor mulţimii A este nr. impar, deci este diferită de 2014.            (1p) 

       Observaţie: Dacă elevul precizează că 3dx =  sau 21 ddx ⋅= ⋅ unde 21,, ddd sunt numere prime 

      și nu demonstrează, se acordă 1p.  

 

 

 

   
Notă: 

 

Orice altă soluţie corectă se punctează corespunzător. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Olimpiada Națională de Matematică-etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a VII-a 

 

SUBIECTE: 

 

1. Arătați că:  

a) 
1 1 1 1

1 1 ( 1)

n n

n n n n n n

−
− = − =

+ + +
, oricare ar fi n ∈ N*. 

b) 
2013 2012 2011 2 1 1 2 3 2013

... ...
1 2 2 3 3 4 2012 2013 2013 2014 2 3 4 2014

+ + + + + = + + + +
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

 

Supliment GM3/2014 

2. Aflați numărul natural abc , scris în baza 10, știind că: 

 

                              10 · 821 =+








−

a

bc

c

ab
 

GM4/2011 

 

3. Printr-un punct variabil D situat pe latura BC a triunghiului oarecare ABC se duce o paralelă la mediana 

AM, M ∈ (BC). Paralela intersectează dreptele AB, respectiv AC în E, respectiv F. Arătați că: 

a) 
AF AE

AC AB
= ; 

b) DE + DF este constant. 

Supliment GM3/2014 

 

4. Fie M un punct în interiorul triunghiului ABC∆ astfel încât ACMABM ∠≡∠ . Dacă P și Q sunt 

proiecțiile lui M pe AB, respectiv AC și E este mijlocul lui [ ]BC , arătați că [ ] [ ]EQEP ≡  

GM10/2011 

 

 

 

Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 

Timp de lucru 3 ore. 

 

 



 

 

 
 

Olimpiada Națională de Matematică-etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a VII-a 

 

 

BAREM de CORECTARE si NOTARE: 

 

1. a) 
1 1 1 1 1 1 1 1

1 1
1 1 1 1 1

n n n n

n n n n n n n n n n

− +
− = − − + = − − + = −

+ + + + +
 .................................1p 

1 1 1 1

1 ( 1) ( 1)

n n

n n n n n n

+ −
− = =

+ + +
                ............................................................................... 1p 

b) 

2013 2012 2011 2 1
...

1 2 2 3 3 4 2012 2013 2013 2014

1 1 1 1 1
2013 2012 2011 ... 2

1 2 2 3 3 4 2012 2013 2013 2014

+ + + + + =
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

= ⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ + =
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

    ...................... 1p 

1 0 2 1 3 2 2012 2011 2013 2012
2013 2012 2011 ... 2 1

2 1 3 2 4 3 2013 2012 2014 2013

         = − + − + − + + − + − =         
         

   

.........................................................................................................................................................2p 

1 2 3 2012 2013
(2013 2012) (2012 2011) (2011 2010) ... (2 1)

2 3 4 2013 2014
= − + − + − + + − + =         ......... 1p 

1 2 3 2013
...

2 3 4 2014
= + + + +                             ......... 1p 

Supliment GM3/2014 

2. Relația devine 92
10

=+
⋅

a

bc

c

ab
        ........ 2p 

sau 92
0

=+
a

bc

c

ab
          ........ 1p 

De aici putem scrie 921001 =−+−
a

abc

c

abc
       ........ 1p De  

 

 

unde 193
11

=






 +
ac

abc  sau ( ) accaabc 193=+       ........ 1p 

Cum 193 este număr prim avem 193 divide abc ⇒ ∈abc {193, 386, 579, 772, 965}  ........ 1p 

Finalizare abc  = 386          ....... 1p 

 

GM4/2011 



 

 

 

3. a) M mijlocul [BC] ⇒ BM = MC 

AM  DF 
.Th Thales AF DM

AC MC
=⇒          ........ 1p 

DE   AM 
.Th Thales AE DM

AB MB
=⇒          ........ 1p 

Finalizare 
AF AE

AC AB
=           ....... 1p 

b) Ducând EG DM și AH  DM obținem paralelogramele DEGM și DHAM                           .......... 1p 

⇒ 
BD DE BE

BM AM AB
= =  și 

CM AM AC

CD DF FC
= =        ........ 1p 

BE AM FC AM BE FC
DE DF AM

AB AC AB AC

⋅ ⋅  + = + = + 
 

     ........ 1p 

1 1 2 .
AE AF

DE DF AM AM ct
AB AC

 + = − + + = = 
 

      ........ 1p 

Supliment GM3/2014 

4. Fie R mijlocul lui [ ]MB  și S mijlocul lui [ ]MC  

În BPM∆ dr., [ ]PR  este mediană ⇒ RBMR
MB

PR ===
2

     ........ 1p 

În CQM∆ dr , [ ]QS  este mediană ⇒ SMSC
MC

QS ===
2

    ........ 1p 

În MBC∆ , [ ]RE  este linie mijlocie ⇒RE || MC, 
2

MC
RE = , adică RE || MS, RE = MS, deci  

RESM paralelogram⇒RE = MS = SQ, SE = RM  = PR și .MSEMRE ∠≡∠    ........ 1p 

Dacă ( ) ( ) ( ) ( ) xQSMmPRMmxACMmABMm 2=∠=∠⇒=∠=∠    ........... 1p 

( ) ( ) ( ) ( )QSEmMSEmxMREmxPREm ∠=∠+=∠+=∠ 22     .......... 1p 

ESQPRE ∆≡∆ (L.U.L.) ⇒ [ ] [ ]EQEP ≡        ........ 2p 

 

GM10/2011 

 

Notă: 

Orice altă soluţie corectă se punctează corespunzător. 

 



 

 

 

 

Olimpiada Națională de Matematică- etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a VIII-a 
 

 

SUBIECTE: 

 

1.  Demonstraţi că produsul a patru numere naturale consecutive nenule, poate fi scris ca diferenţa 

pătratelor  a două numere naturale nenule.                                               

 

2. a) Să se arate că oricare ar fi n N∈ , 1≥n , are loc inegalitatea: 

)1(2
1

)1(2 −−<<−+ nn
n

nn .                                                      

      b)  Fie 
1 1 1

1 ...
2 3 2015

S = + + + + .  Să se determine cel mai mare număr natural, mai mic sau egal 

decât 
10

S
 .                                                                         

3.   În cubul ABCDA’B’C’D’  de latură  2 a  se consideră punctul S ∈[CC’]. Notăm {O} = BD ∩  AC şi  
{M} = SO ∩  A’C’. Dacă planele (A’BD) şi (MBD) sunt perpendiculare, stabiliţi poziţia punctului S pe CC’.  

                                 (Problema E:14526 din Gazeta matematică Nr. 6-7-8/2013 – enunţ modificat) 

 

4.   De aceeaşi parte a planului unui dreptunghi ABCD  se ridică pe acesta perpendicularele AE şi DF. Se 

consideră punctul M pe latura (DC) astfel încât 
1

3

DM

DC
= . Ştiind că dreptele EM şi BF sunt concurente în 

punctul O, iar AD = 6 cm, AB = 9 cm, AE = 6 cm, DF = x cm, se cere: 

a)  Să se determine x; 

b)  Să se calculeze distanţa de la punctul A la planul (EBM).                                                  

 
 
 

 

Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 

Timp de lucru 3 ore. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Olimpiada Națională de Matematică- etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a VIII-a 
 

BAREM de CORECTARE si NOTARE: 

 

1.   Dacă a este număr natural nenul, atunci a(a + 1)(a + 2)(a + 3) = (a2 + 3a)( a2 + 3a + 2) =  …..…  2p 

= (a2 + 3a)2 + 2(a2 + 3a) = .……………………………………………………………..…………...................................  1p 

= (a2 + 3a)2 + 2(a2 + 3a) +1 - 1 = ………………………………………………...………..………….............................  2p 

= (a2 + 3a + 1)2 - 12 = ………………………....……………………………..………………………..................................  1p 

= x2 - y2, unde x = a2  + 3a + 1  , y = 1, sunt numere natural nenule ……….………………..........….  ........1p 

2. a) 1444421)1(212)1(2
1

)1(2 22 ++<+⇔+<+⇔<−+⇔<−+ nnnnnnnnnn
n

nn , 

adevărat        ................................………………….....…………..……………………………….…........................ 3p 

Analog inegalitatea a doua   .………………………….....……..……...............................………….  ................1p 

          b) Se aplică inegalităţile de la puctul a) pentru {1, 2,..., 2015}n ∈  şi după adunare se obţine: 

2( 1 2016) 2 2015 87,7.. 2( 2016 1) 2 2015 89,7.. 8,7 8,9
10

S
S S− + < < ⇔ = − < < = ⇔ < < .... 2p 

⇒  [ ] 8
10

S
= .                              …………………………………………………………….....….…............................... 1p 

3.    (A’BD) ∩  (MBD) = BD; ∆  A’BD este isoscel (A’D şi  A’B sunt diagonale ale feţelor cubului),  

O este mijlocul (BD) ⇒  A’O ⊥ BD, (1).   .........................................................................................  1p 

∆  MBD este isoscel ( ∆ MA’B ≡ ∆ MA’D) ⇒  MO ⊥ BD,(2).  .....................................................  1p 

Din (1) şi (2) ⇒ � ((A’BD),(MBD)) = �A’OM.   ……………………………………………...............................…  1p 

Din ∆ OCS ∼ ∆ A’OA  ⇒
'

OC SC

AA AO
=  ⇒  

2

2 2

a SC

a a
= ⇒  SC  = a  ......................................... 3p  

⇒  S este mijlocul muchiei CC’.  …..…………………………………………………………......  1p 

4.   a)  Fie planul α  = ( EBMF), α ∩  (ABE) = EB, α ∩  (FDC) = FM,  (ABE) // (FDC) ⇒  

EB // FM     .......................................................................................................................................... 1p 

Cum FD // EA şi AB // DM  ⇒  ∆ FDM ∼ ∆ EAB  ⇒ ................................................................. .........1p 

FD DM

EA AB
= ⇒

3

6 9

x
= ⇒ 2x =  ........................................................................................................ 1p 

    b)  Fie AT ⊥ BM, cum EA ⊥ (ABC) , utilizând teorema celor trei perpendiculare, rezultă  

ET ⊥  BM, fie AP ⊥  ET  ⇒  AP ⊥  (EBM) (R.2t.3p.) ⇒  d( A, (EBM)) = AP   ......................................  2p 

Se calculează BM = 6 2  cm, AT = 
2 9 2

2
AMBA

MB

⋅
= , ET = 

3
34

2
, AP = 

18 17

17

AE AT

ET

⋅
= , 

deci  d( A, (EBM)) = 
18 17

17
 cm.    ...................................................................................................  2p 

Notă: Orice altă soluţie corectă se punctează corespunzător. 

 



 

 

 

 

Olimpiada Națională de Matematică -etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a IX-a 

 

 

 

SUBIECTE: 

1. a) Să se demonstreze că triunghiurile ABC  şi ''' CBA  au acelaşi centru de greutate dacă şi 

numai dacă 0''' =++ CCBBAA  

b) În planul triunghiului ABC se consideră punctele M, N, P astfel încât MBAM 2= , 

NCBN 2= , PACP 2= . Fie 321 ,, GGG  centrele de greutate ale triunghiurilor AMP, BNM, 

CPN. Să se demonstreze că triunghiurile ABC şi 321 GGG  au acelaşi centru de greutate. 

 

2. Fie 2, ≥∈ nNn  şi naaa ≤≤≤ ...21  numere reale. Să se determine minimul expresiei 

naxaxaxxE −++−+−= ...)( 21 ,  Rx ∈  

*** 

3. Fie Nn ∈  şi Qba ∈,  astfel încât nnnn baba 21212 =+ ++ . Să se arate că ab−1  este pătratul 

unui număr raţional. 
 

4. Să se rezolve în mulţimea numerelor reale sistemul: 
 

                    




=+

=+

1,2)(

5,6)(

xdy

ydx
 

             unde   kxxd
Zk

−=
∈

min)(  

 

 

 
Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 

Timp de lucru 3 ore. 

 

 

 



 

 

 

 

 

Olimpiada de Matematică- etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a IX-a 
BAREM de CORECTARE si NOTARE: 

 

1. a) Fie ',GG  centrele de greutate ale celor două triunghiuri şi O un punct din plan.  

         Avem: ( )OCOBOAOG ++=
3

1
  , ( )'''

3

1
' OCOBOAOG ++= , ...................................... (2 p) 

         GG ='   ⇔   OCOBOAOCOBOA ++=++ ''' , 0''' =+++++ OCCOOBBOOAAO , 

          0''' =++ CCBBAA , ....................................................................................................... (2 p) 

b) ( ) 0
3

1
321 =+++++=++ BMCNAPCPBNAMCGBGAG , ................................... (3 p) 

2. Pentru Rba ∈, , ba ≤ , avem abbxax −≥−+− , cu egalitate pentru [ ]bax ,∈ ,(1) 

           ............................................................................................................................................... (2 p) 

i)Dacă kn 2= , folosind (1) obţinem: 

         1221 aaaxax kk −≥−+− , 212122 aaaxax kk −≥−+− −− , ş.a.m.d. 

Se obţine 111122 ......))(min( aaaaaaxE kkkkk −−−−+++= −+− , atins pentru [ ]1, +∈ kk aax , 

....................................................................................................................................... (2 p) 

Ii)Dacă 12 += kn , folosind (1) avem: 1112212 ......)( +−++ −+−−−−+++≥ kkkkkk axaaaaaaxE  şi 

112212 ......))(min( aaaaaaxE kkkkk −−−−+++= −++ , atins pentru 1+= kax , ............. (3 p) 

Obs. [ ]21 , ++ ∈ kkk aaa  

3. Ridicând la pătrat relaţia din enunţ, obţinem: 

            nnnnnn bababa 2212122424 42 =++ ++++ , (1) , ......................................................................... (2 p) 

            Prelucrând (1), găsim:  

            12122212122424 442 ++++++ −=−+ nnnnnnnn babababa ,  ( ) ( )abbaba nnnn −=− ++ 14 2221212 , .... (3 p) 

           Dacă 0=ab , cerinţa este îndeplinită, .................................................................................. (1 p) 

           Pentru 0≠ab , ,
2

1 2

2
1212

q
ba

ba
ab

nn

nn

=






 −
=−

++

  Qq ∈ , ..................................................... (1 p) 

4. Se disding cazurile 

i) { } { } 





∈
2

1
,0, yx , sistemul devine: 

{ }
{ }




=+

=+

1,2

5,6

xy

yx
  

             Prin scăderea celor două ecuaţii obţinem [ ] [ ] 4,4=− yx  , ecuaţia nu are soluţii,  ..................(2 p) 

ii) { } 





∈
2

1
,0x , { } 






∈ 1,
2

1
y , sistemul devine: 

{ }
{ }




=+

=−+

1,2

5,61

xy

yx
 . 

       Prin adunarea celor două ecuaţii obţinem [ ] [ ] { } 6,72 =++ xyx . 

       Rezultă: { } 3,0=x  ,  8,1=y  ,  3,6=x , ................................................................................. (2 p) 



 

 

iii)  { } 





∈ 1,
2

1
x , { } 






∈
2

1
,0y , sistemul devine: 

{ }
{ }




=−+

=+

1,21

5,6

xy

yx
 .         

 

 

  Prin adunarea celor două ecuaţii obţinem [ ] [ ] { } 6,72 =++ yyx . 

       Rezultă: { } 3,0=y  ,  2,6=x  , contradicţie cu { } 





∈ 1,
2

1
x , ecuaţia nu are soluţii,   ........ (2 p) 

iv)  { } 





∈ 1,
2

1
x , { } 






∈ 1,
2

1
y , sistemul devine: 

{ }
{ }




=−+

=−+

1,21

5,61

xy

yx
 . 

       Prin adunarea celor două ecuaţii obţinem [ ] [ ] 6,6=+ yx , ecuaţia nu are soluţii,............... (1 p) 

       Soluţia sistemului este: 




=

=

8,1

3,6

y

x
 

 

Notă: 

Orice altă soluţie corectă se punctează corespunzător. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
Olimpiada Națională de Matematică -etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a X-a 

 

 

 

SUBIECTE: 

 

1. Se considera numerele astfel incât  si  

Demonstrați că pentru orice  

 

2. Să se rezolve ecuația . 

G.M. 6-7-8/2014 

 

3. Se consideră numerele complexe distincte două câte două și de module egale astfel  incât 

=0 

. 

 

4. Determinați  numerele  cu proprietatea că  

 

 

 

 
Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 

Timp de lucru 3 ore. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Olimpiada  Națională de Matematică- etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a X-a 
 

 

BAREM de CORECTARE si NOTARE: 

1. ………………………………………………………………….1 p 

………………………………………………………..1 p 

au același semn…..3 p 

Cum se consideră cazurile si 

 problema este rezolvată………………………………………………………………........... 2p 

 

2. Ecuația se scrie ……………………………………….1p 

Notăm și obținem sistemul de ecuații 

……………………………………………………2p 

Dacă  

contradicție 

Si analog dacă …………………………………………………………………………………….2p 

Se obține  

Cu soluție unică ………………………………………………………………………………… 2p 

 

3. Relația din ipoteză se scrie 

: ……………………………

…………………4p 

Impărțind prin se obține =0…………………1p 

Atunci ……………………………………2p 

 

4. Notăm: 

…….1p 

Cu inegalitatea mediilor …………………………………2p 

Obținem   ………………………………………………………………..1p 

De unde se obține  

……………………………………………………………………………………………2p 

Finalizare  …………………………………………………………………………….1p 

Notă: 

Orice altă soluţie corectă se punctează corespunzător. 



 

 

 

Olimpiada Națională de Matematică -etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a XI-a 

 

 

 

SUBIECTE: 

   Subiectul 1.  Fie marticile A,B,C,D  Mn(C) a.î. A3= -BCD, B3= -CDA ,C3= -DAB, D3= -ABC  

              a)  Să se arate  că A4 = B4 = C4 = D4 

              b) Să se dea un exemplu de matrici A,B,C,D care verifică simultan condițiile din ipoteză 

 

Subiectul 2.  Să se arate că dacă șirul ( xn)n 0 verifică relația : 

             (n + 2 ) xn+2 – (n+3) xn+1 + xn = 0 , n  0 , atunci el este convergent și calculați limita lui. 

 

Subiectul 3.  Fie matricea  A =   și B = a.A3  + x.A2 +(a-x).A 

               Să se arate că  a.det B  0 ,  a , x  R 

 

Subiectul 4.  Fie A  o matrice de ordinul doi cu elemente reale și At  matricea transpusă.  Știind         

             că det ( A+At ) = 8 și  det ( A+2At ) = 27.  Să se calculeze det A 

                                                                                          G.M. nr 11 / 2014 

 

 

 
Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 

Timp de lucru 3 ore. 

 

 

 



 

 

 

 

Olimpiada Națională de Matematică- etapa locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a XI-a 
 

BAREM de CORECTARE si NOTARE: 

    Sbiectul 1.  a) A4 = A3A =(-BCD)A = B(-CDA) =BB3 = B4 ……………………………………………………..1p 

                             C4 =  CC3 = C(-DAB) =(-CDA)B = B3B = B4 ……………………………………………………..1p 

                             D4 =DD3 = D(-ABC) = (-DAB)C = C3C= C4 ……………………………………………………..1p 

                             Finalizare  A4= B4 = C4 = D4  ……………………………………………………….………………1p 

                       b) A , -A , iA , -iA (i4=1) și verificările ……………………………………………………………..3p 

Subiectul 2.  Relația se mai poate scrie : (n+2)(xn+2 – xn+1) – (xn+1 - xn) = 0 ………………………….1p 

                      Notează  yn = xn+1 – xn =  yn+1 =  yn        ………….…………………………………………..1p 

                     yn =  y0      ……………………………………………………………………………………………….1p 

                    xn+1  - xn =  (x1 – x0)    ………………………………………………………………………………..1p 

                    xn = x0 +(  +   + … + )( x1 – x0) ……………………………………………………………………..1p 

                   En = 1+  +   + … +  , En  e  =  +   + … +   e  - 1 …………………………………1p 

                   Finalizare  xn  x0+(e – 1)( x1 – x0)   ………………………………………………………………….1p 

Subiectul 3.  Calculează   A2 =  , A3 = I3 …………………………………………………………….2p 

                       obține  B =         …………………………………………..1p 

                       det B  = 2a ( 3x2 -3ax + a2) ………………………………………………………………………………1p      

                       a det B = 2a2(3x2 – 3ax +a2) …………………………………………………………………………….1p 

                      3x2 – 3ax +a2  0 (  = - 3a2  0 )……………………………………………………………………..1p 

                      Finalizare   2a2(3x2 – 3ax +a2)  0 ……………………………………………………………………1p 



 

 

  

 

 

Subiectul 4.   A =  , At =  A + At =  ………………………………….1p 

                         det (A + At ) = 4ad  - b2 -2bc –c2    …………………………………………………………….1p 

                        A  +2 At =    ………………………………………………………………….1p 

                       det (A  +2 At ) = 9ad – 2b2 – 5bc -2c2 ………………………………………………………… 1p 

                            …………………………………………………………….1p 

                     Finalizare  ad – bc = 11 , deci  det A = 11  …………………………………………………….2p 

 

 Notă: 

Orice altă soluţie corectă se punctează corespunzător. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Olimpiada Națională de Matematică -etapa locală 

                                                         15 februarie  2015-PITEȘTI 

                                                                   Clasa  a XII-a 

 

SUBIECTE: 

 

  
 

1.Să se calculeze   dx , x> 0. 

 
2.  Fie ),( •G  un grup cu elementul neutru e si H un subgrup propriu al lui G. 

i) Dacă ,\ HGa ∈ notam }.|{ HhahaH ∈=  Demonstrați că Ø.=∩ aHH  

ii) Dacă G este comutativ si HGa \∈  satisface ,2
ea =  atunci aHHK ∪=  este subgrup al lui G. 

                                                                                                    G.M.  1986 

3. a) Să se calculeze dx
xx

x

∫
− +

+1

1 23

14
 

     
b) Se consideră numerele reale a si b şi funcția continuă RRf →:  cu proprietatea că  

∫ ∫≤
bt

at

b

a

dxxfdxxf ,)()( oricare ar fi ).2,0(∈t  Să se arate că  ).()( bbfaaf =  

 
                                                                                        GM 10/2014 

 

4. Fie ),,( •+A  un inel cu  proprietatea că ,2
xx =  .)( Ax ∈∀  Să  se arate că : 

a) ,0=+ xx  Ax ∈∀)(  şi că A este inel comutativ; 

b) dacă inelul nu are divizori ai lui zero,atunci el are cel mult două elemente. 
 

 
 
 
Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 

Timp de lucru 3 ore. 

 

 
 

 



 

 

 

 

Olimpiada Națională de Matematică- etapa Locală 

15 februarie 2015-PITEȘTI 

Clasa a XII-a 

 

 
BAREM de CORECTARE si NOTARE: 

 

1. dx= dx--------2p 

 

 I= dx=  dx             ------ -------------2p 

 

I=  dx        ------------------------------------------------------------------------2p 

Finalizare  --------------------------------------------------------------------------------------------------------1p 

 

     2.     i.)---------------------------------------------------------------------------------------------------------3p 

   K nevidă------------------------------------------1p  ;                        K parte stabilă--------------------------2p 

  Simetricul oricărui element din K este in K-----------------------------------------------------------------1p 

    3. a) Obținerea rezultatului   I =   prin orice metodă corectă ------------------------------------4p 

        b) Dacă a=b , atunci egalitatea este evidentă.Dacă nu , atunci se 

consideră funcției g :(0;2) → g(t) =

 

( )
bt

at

f x dx∫
--------------------------------------------------------1p 

g(t)≤ g( 1) (∀) t ∈ (0;2),deci t=1 este punct de maxim global al lui g--------------------------------------1p 

Aplicarea teoremei lui Fermat şi finalizare ------------------------------------------------------------------1p 

    4. a)  i) x+x = 0 (∀)x ∈ A  -------------------------------------------------------------------------------------2p 

   ii) A inel comutativ (se face trecerea x→x+y in egalitatea din enunț, se obține xy= -yx (∀)x,y ∈A 

 şi se aplică i)- ----------------------------------------------------------------------------------------------------2p 

       b) xy(x+y)= +x =xy(x+y) =0 (∀) x,y∈ A-------------------------------1p 

  y=1 : x(x+1)=0 (∀)x∈A şi A n-are divizori ai lui zero , -------- -------------------------------------   ------  1p 

deci card (A)≤ 2  -----------------------------------------------------------  ------------------------------------  1p 

 

 

   
Notă: 

Orice altă soluţie corectă se punctează corespunzător. 


