INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ARGES

MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STIINTIFICE

ARGES

Olimpiada Nationala de Matematica -etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a V-a

SUBIECTE:
1. Se considera numerele naturale x, z, y astfel incat9 - x-5=13 -y +4 - z.

Determinati restul impartirii sumei x + z la 13 si restul impartirii sumeiz+yla9.

2. Scrieti numarul S=(1-2+2- 34+3- 4+ ..+ 100 - 101) — 5050 ca suma de patrate de numere

naturale.

3. Determinati valorile naturale ale lui n si cifra nenuld x pentru care are loc relatia:

3O 4 35 L3 4 0.3 1 4.3 = xxxx

4. Se considerd multimea A = {x3 +y'/x,ye N* x# y}

a) Verificati dacd 28%% € As5i 179272 ¢ A.

b) Demonstrati cd A contine o infinitate de elemente de forma n" cu n numar natural nenul.

GM1/2012

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte

Timp de lucru 2 ore.
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INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ARGES

MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STIINTIFICE

Olimpiada Nationala de Matematica- etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a V-a
BAREM de CORECTARE si NOTARE:

1.Rezolvarea subiectului

2.
S=1-(1+1)+2-(2+1)+3-(3+1)+...+100- (100 + 1) — 5050
S=12+1+2*+2+3%+3+...+100% + 100 - 5050
S=(12+2%+3%+..+100%) + (1 + 2+ 3 +... + 100) — 5050
S=(1%+2%+3%+... + 100%) + 5050 — 5050
S=17+2%+3%+..+100°

3.3"(3°+3°+3*+2-3%+4)=1111x

3".1111=1111x

3" =x, x cifra

Avem urmatoarele posibilitati:

x=1,n=0

x=3,n=1

X=9,n=2

4.a)28%%=28".28=28"-(27+1)=28"-(3+1)

28%8=(28° -3)*+(28° - 1)’ = 28%c A

1792792 = 1792%7% . 1792 = 1792 . (123 + 4%)

179279= (179277 - 12)* + (1792°7 - 4)* = 17922 A

b) Consideram

n=M?:+1=3k) +1
Vom avea:

n" =[(3k)’ + 11°%° 13k) +1]
n" = {[Gk) + 11 - 3k) +([(3k) + 11 )

Cum k este numar natural, deducem c3 exista o infinitate de numere n" € A.

Nota:
Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL EDUCATIEI SI

CERCETARII STIINTIFICE

JUDETEAN ARGES
ARGES
Olimpiada Nationala de Matematica- etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasaa Vl-a
SUBIECTE:

1. Fie asi b numere naturale mai mici decat 100, a< b . Aflati cele doud numere stiind c&
c.m.m.d.c. al lor este numar prim, de 15 ori mai mic decat c.m.m.m.c. al acelorasi numere.

o 3 1 1 «
2.a) Aratatica =—— ,ne N ;
nn+3) n n+3

31 73 9703
—+—+ ot .
1-4 4.7 7-10 97-100

1 1 1 1

c) Demonstrati ca i<—2+—+—2+...+ 5
15 47 7° 10 100 3

b) Calculati suma s =

3.Se dau unghiurile neadiacente suplementare <AOB si <AOC. Masura suplementului <AOC
reprezinta jumatate din masura complementului <AOB.
a) Calculati m(<AOB);
b) Daca [OD este bisectoarea <AOB si [OE este bisectoarea <AOC, calculati m(<DOE);
c) Dacad [OM este o semidreapta inclusa in exteriorul <AOC, m(<AOM)=90° si [ON este
bisectoarea <COM, demonstrati ca punctele B,O,N sunt coliniare.

4. Spunem despre o multime de numere naturale ca are proprietatea P daca orice element al
ei are exact 4 divizori.

a) Scrieti multimea cu proprietatea P formata din cele mai mici patru numere naturale de trei
cifre.

b) Fie A o multime cu proprietatea P astfel incat 8€ A. Aratati c3, orice elemente ar avea
multimea A suma divizorilor acestor elemente nu poate fi 2014.

(Gazeta Matematica nr.11/2014)

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
Timp de lucru 2 ore.
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INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ARGES

MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STIINTIFICE

Olimpiada Nationala de Matematica- etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasaa Vl-a
BAREM de CORECTARE si NOTARE:

1. Dacd notdm (a,b) = p, p=nr.prim,atuncia=p-x, b=p-y,(x,y)=1si x<y. (1p)
la,b]= pxy .Din [a,b] =15 -(a,b) = pxy=15p = x-y=15. (1p)
Deoarece (x,y)=1si x< yrezultd x=1,y=15sau x=3,y=5. (1p)

Cazul I.Pentru x=1,y=15=a=p,b=15p, pe {2,3,5},0obtinam solutiile

(a,b)e {(2,30),(3,45),(5,75)} . (2p)
Cazulll. Pentru x=3,y=5=a=3p,b=5p, pe {2,3,5,7,11,13,17,19}, obtinem

solutiile (a,b) € {6,10).(9,15),(15,25),(21,35),(33,55),(39,65),(51,85),(57,95)} (2p)

3 _m+3)-n_@m+3) n 1 1

- = = 2
nn+3) nn+3) nn+3) nn+3) n n+3 (2p)
b) s:1+i+1+i+1+i+...+l+ SR (1p)
1-4 4.7 7-10 97-100
SO N D D I B IO B .
1 4 4 7 7 10 97 100 100 100
1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3
) —<—S+—S+—+.+—<—/3 —<S+S+—+.+ <1 1
e R TR T 5547777100 00? (1p)
3 3 3 3 3 3 3 3
S+ Sttt <+ ——+———+..+ =
4 77 10 100" 1- 4.7 7-10 97-100 (1p)
Lt 1ttt 1
1 4 4 7 7 10 7 97 100
3 3 3 3 3 3 3 3
S+tS+—St.t—sG>—+ + +ot =
4= 7° 10 100© 4.7 7-10 10-13 100-103 (1p)
ot r ottt 11 91
4 7 7 10 10 13 100 103 4 103 412 5
3.a) m(<AOB)=30° (2p)
b) m(<DOE)= 60° (2p)
c) Demonstreaza ca m(<BON)= 180° = B, O, N coliniare. (3p)
4.a) M ={106,111,115,118} (2p)
b) Fie xe Asix=d"-d;* -d;" -... descompunerea in factori primi. Deoarece x are 4 divizori
avemrelatia (¢, +1)(a, +1)(a; +1)....=4. (1p)
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INSPECTORATUL SCOLAR
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JUDETEAN ARGES

Cazull. o, +1=4 o, =3

a,+1=1 =>a,=0 = x=d, =d’ (1p)
o, +1=1  a,=0

Cazulll. oy +1=2 o, =1
a,+1=2 > a,=1 =>x=d,-d, (1p)
a,+1=1 a,=0

Notdm s(x) suma divizorilornr. x = s(8)=1+2+4+8=15

Dacdxe A, x#8 = x=d’,d nr. prim diferit de 2 sau x=4d, -d, unde d,,d, sunt numere prime.

Pentru x=d’ = s(x)=1+d+d* +d’ =(1+d)(1+d?) =nr. par. (1p)
Pentru x=d, -d, = s(x)=1+d,+d, +d,-d, =(1+d,)(1+d,) =nr. par.
Suma divizorilor elementelor multimii A este nr. impar, deci este diferita de 2014. (1p)

Observatie: Dacd elevul precizeazd cid x =d’ sau x = d, -d, unde d,d,,d, sunt numere prime

si nu demonstreaza, se acorda 1p.

Nota:

Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL EDUCATIEI SI

CERCETARII STIINTIFICE

JUDETEAN ARGES
Olimpiada Nationala de Matematica-etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a Vll-a
SUBIECTE:
1. Aratati ca:
n n—1 1 1 1 . )
) - =—= =——  oricarear fine N*.
n+1 n n n+l nn+1)
2013 2012 2011 2 1 1 2 3 2013
b) + + +..+ + =—+=+4.t—
1-2 2-3 34 2012-2013 2013-2014 2 3 4 2014
Supliment GM3/2014

2. Aflati numarul natural abc, scris in baza 10, stiind ca:

m.(a_b_l}z:gz

c a
GM4/2011

3. Printr-un punct variabil D situat pe latura BC a triunghiului oarecare ABC se duce o paralela la mediana
AM, M € (BC). Paralela intersecteaza dreptele AB, respectiv AC in E, respectiv F. Aratati ca:

o AF _AE.
AC AB’

b) DE + DF este constant.
Supliment GM3/2014
4. Fie M un punct in interiorul triunghiului AABCastfel incdt LZABM = /ACM . Daci P si Q sunt

proiectiile lui M pe AB, respectiv AC si E este mijlocul lui [BC], aratati c3 [EP] = [EQ]

GM10/2011

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte

Timp de lucru 3 ore.
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INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ARGES

MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STIINTIFICE

Olimpiada Nationala de Matematica-etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI

Clasa a Vll-a

BAREM de CORECTARE si NOTARE:

n n—-1 n+l1 1 n 1 1 1 1 1
1.a) - = - ——+—=1- — = ——— e, 1p
n+l1 n n+l n+1 n n n+l1 n n n+l
1 1 n+l—-n 1
—— = D rrrrirerereereeeeeeereerr e ee e e e eeere et s e e s e et e e saesaenaeas 1p
n n+l nnr+l) nmr+1)
2013 2012 2011 2 1
+ + +o.t + =
-2 23 3.4 2012-2013 2013-2014
b) ) 1 i ) | — 1p
=2013-—+2012- —+2011- —+ ...+ 2 + =
1-2 2:3 3-4 2012-2013 2013-2014
=2013 1.0 +2012 2_1 + 2011 3.2 +.+2 2012 _ 2011 +1 2013 _ 2012 =
2 1 3 2 4 3 2013 2012 2014 2013
......................................................................................................................................................... 2p
:1(2013—2012)+g(2012—2011)+§(2011—2010)+...+%(2—1)+%: ......... 1p
2 3 4 2013 2014
1 2 3 2013
=SS — 1p
2 3 4 2014
Supliment GM3/2014
2. Relatia devine 10-ab +£ =92 2p
c a
sau@+@=92 ........ 1p
c a
De aici putem scrie abe _1+a_bc_100 =92 1p De
c a
unde abc(—+—} =193 sau abcla+¢)=193ac .. 1p
c a
Cum 193 este numar prim avem 193 divide abc = abc € {193, 386,579, 772,965} oo 1p
Finalizare a: =386 1p
GM4/2011
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INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ARGES

MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STI[NTIFICE

3. a) M mijlocul [BC] = BM = MC

Th.Thales AF DM
AM || DF — ===

=== AN 1p
AC MC
Th.Thales
DE | | AM AE_DM e N 1p
AB MB
o AF AE
Finalizare —=— T 1p
AC AB
b) Ducand EG | | DM si AH | | DM obtinem paralelogramele DEGM si DHAM ... 1p
BD DE _ BE si CM AM AC 1p
“BM AM AB' ¢D DF FC o
pE+pr=BEAM [ FC-AM _ \y(BE FCH 1p
AB AC AB  AC
DE + DF = AM 1—£+1+A—F =2AM =¢ct. . 1p
AB AC
Supliment GM3/2014

4. Fie R mijlocul lui [MB] si S mijlocul lui [MC]

In ABPM dr., [PR] este mediand = PR = ? =MR=RB L. 1p

in ACOM dr, [0S] este medians = QS = MTC =scC=sm L. 1p

" o mMc . .

in AMBC, [RE] este linie mijlocie =RE || MC, RE = — adicad RE || MS, RE = MS, deci

RESM paralelogram = RE=MS=5Q, SE=RM =PRsi ZMRE=/ZMSE. ... 1p

Dacs m(LABM )=m(LACM )= x = m(£PRM )= m(£LQSM )= 2x : .. 1p

m(£PRE)=2x+m(/MRE) = 2x + m(£MSE) = m(£LQSE) .1p

APRE = AESQ (LU.L) = [EP]=[EQ] . 2p

GM10/2011

Nota:

Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL EDUCATIEI SI

CERCETARII STIINTIFICE

JUDETEAN ARGES
Olimpiada Nationala de Matematica- etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a Vlll-a
SUBIECTE:

1. Demonstrati ca produsul a patru numere naturale consecutive nenule, poate fi scris ca diferenta
patratelor a doua numere naturale nenule.

2.a) Sa se arate ci oricare arfi ne N, n >1, are loc inegalitatea:

2(\/n+1—\/;)<%<2(\/_—\/n—1).
n

1 1 1
b) Fie S =1+ —=+—=+...+ ——_. Sd se determine cel mai mare numar natural, mai mic sau egal
V2 B J2015

decat i .
10

3. in cubul ABCDA’B’C’'D’ de laturd 2 a se considera punctul S € [CC’]. Notdm {O} = BD M ACsi
{M}=S0O N A’C’. Daca planele (A’BD) si (MBD) sunt perpendiculare, stabiliti pozitia punctului S pe CC'.
(Problema E:14526 din Gazeta matematica Nr. 6-7-8/2013 — enunt modificat)

4. De aceeasi parte a planului unui dreptunghi ABCD se ridica pe acesta perpendicularele AE si DF. Se

considera punctul M pe latura (DC) astfel incat

1
= 5 . Stiind ca dreptele EM si BF sunt concurente in

punctul O, iar AD =6 cm, AB=9 cm, AE =6 cm, DF = x cm, se cere:
a) Sa se determine x;
b) Sa se calculeze distanta de la punctul A la planul (EBM).

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
Timp de lucru 3 ore.
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INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ARGES

MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STIINTIFICE

Olimpiada Nationala de Matematica- etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a Vlil-a

BAREM de CORECTARE si NOTARE:

1. Dac3 a este numar natural nenul, atuncia(a + 1)(a+2)(a+3) = (a’+3a)(a’+3a+2) = ....... 2p
2 (824 38)2 4 2(8%4 38) = et st et et oot st eee ettt et e ren e e et eeenae s 1p
2 (@24 38)7# 2(8% 4 38) 1 = L = oottt ces et et s ettt ee et ee e e 2p
2 (@24 384 1) 12 et ettt ettt se et ettt et et eren et ee et eeenenaenn 1p
=x’-y>,undex=a’+3a+1,y=1,sunt numere Natural NENUIE ...........ccco.vererverrererereeress v 1p

2.a)2(\/n+1—\/;)<L(:)2 nn+1) -2n<le 2ynn+l) <1+2n < 4n’* +4n<4n’ +4n+1,

Jn

2o (1Y T | TSP 3p
ANalog iNEgalitatea @ dOUA ..coi et e s s asrenee aeseeiaeeaeanean 1p
b) Se aplica inegalitatile de la puctul a) pentru ne {1,2,...,2015} si dupa adunare se obtine:

2(=144/2016) < S <2v2015 & 87,7..=2(v2016 —1) < S <2+2015 =89,7.. < 8,7 <% <8,9...2

S
= [10] S 8. et e bt bbbt e aeeabesaaeeeeaeentenreenes 1p
3. (A’BD) N (MBD)=BD; A A’BD este isoscel (A’'D si A’B sunt diagonale ale fetelor cubului),

O este mijlocul (BD) => A’O L BD, (1), eeeveeeeieeiieeetieiiecie e etteesteetee et eesteeereeeareebeeeteeeseenasastaesaneens 1p
A MBD este isoscel (AMA'B = AMA'D) = MO L BD,(2). .eeieieriiiieeie e 1p
Din (1) si (2) = < ((A’BD),(MBD)) = SCA'OM. oottt ettt et esente st te s eteeveesteetesbessveeaas 1p

Din AOCSs ~ AnoA = 2C _5C a2 _ SC N R B 3p
AA' AO 2a a2

=> Seste mijlocul MUChIEl CC'. ..ot e st e e 1p
4. a) Fie planul & = (EBMF), & N (ABE) = EB, & N (FDC) = FM, (ABE)// (FDC) =
EB // FIVl oottt e et e e e ettt e ettt s e st ettt et en e et ee e eennes 1p
CumFD //EASIAB// DM => AFDM ~ AEAB DD oottt eetee e eveseaeenaee seevaens 1p
FD DM x 3

D o o T X =2 ettt ettt et e bt e sbersereeaaenan 1p

EA AB 6 9
b) Fie AT L. BM, cum EA L (ABC), utilizand teorema celor trei perpendiculare, rezulta

ET L BM, fie AP L ET = AP L (EBM) (R.2t.3p.) = d( A, (EBM)) = AP ..vrrecreeereecrreeecreeee e 2p
2-A 9 3 AE -AT 18417
Se calculeazs BM = 6+/2 cm, AT = —AMB — ~ "~ \/_ \/ , AP = ,
MB ET 17
18v17
deci d( A, (EBM)) = CIMle  etee et e e ettt e eete e etreeeeteaeeetae e eesaeaeentbee e aree et baeeabaeeebeeaebeeeeaareeeteaaens 2p
17

Nota: Orice alta solutie corectd se puncteaza corespunzator.
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INSPECTORATUL SCOLAR

JUDETEAN ARGES
ARGES
Olimpiada Nationala de Matematica -etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a IX-a
SUBIECTE:
1.

a) Sa se demonstreze ca triunghiurile ABC si A'B'C' au acelasi centru de greutate daca si
numai dac AA'+ BB'+CC' =0

b) Tn planul triunghiului ABC se considerad punctele M, N, P astfel incat W = 2M—B,

BN =2NC , CP =2PA . Fie G,,G,,G, centrele de greutate ale triunghiurilor AMP, BNM,

CPN. Sa se demonstreze ca triunghiurile ABC si G,G,G, au acelasi centru de greutate.

MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STIINTIFICE

2. Fiene N,n>2si a <a, <..<a, numere reale. Sa se determine minimul expresiei
E(x):|x—a1|+|x—a2|+...+|x—an , XER
%k sk k
3. Fiene N si a,be Q astfelincat a®' +b>"' =24"b". Sa se arate cd 1—ab este pitratul
unui numar rational.
4. Sa se rezolve in multimea numerelor reale sistemul:
x+d(y)=6,5
y+d(x)=21
unde d(x)= min|x—k|
keZ
Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
Timp de lucru 3 ore.
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INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ARGES

MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STIINTIFICE

Olimpiada de Matematica- etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a IX-a
BAREM de CORECTARE si NOTARE:

1. a) Fie G,G' centrele de greutate ale celor doua triunghiuri si O un punct din plan.
Avern: a;:é(%@%) , TG‘:%(OT&'+079‘+07:‘), ...................................... 2p)
G'=G & OA'+O0B+0C'=0A+0B+0C, AO+0OA'+BO+0B'+CO+0C =0,
AA + BB 4 CC =0 eooeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eeeeeseeeeeeeeee s (2 p)
b) AG1+BG2+CG3=%(AM +ﬁ+§+ﬁ+ﬁ+ﬁ)=6, ................................... (3 p)
2 Pentru a,be R, a<b, avem |x—a|+|x—b| >b—a, cu egalitate pentru x € [a,b],(l)
............................................................................................................................................... (2 p)

i)Dacd n = 2k, folosind (1) obtinem:
x= a2| + |x - a2k—1| 2 ay,_, —ad,,s.amd.

|x—a1|+ x—a2k|2a2k -a,

Se obtine min(E(x)) =a,, +a,, , +...+a,,, —a, —a,_, —...—a,, atins pentru xe [ak,ak+l],

liDacd n =2k +1, folosind (1) avem: E(x) 2 a,,,, +a,, +...+a,,, —a, —a,_, —...—a, +|x—ak+1| si
min(E(x)) =a,,,, +a, +...+a,,, —a, —a, ; —...—a,,atins pentru X =a, ., ....ccee.... (3p)

Obs. a,,, € [ak’ak+2]

3. Ridicand la patrat relatia din enunt, obtinem:
A DT 207D = 4G7D (1), et (2 p)
Prelucrand (1), gasim:

2
a4n+2 +b4n+2 _ 2a2n+lb2n+l — 4a2nb2n _4a2n+lb2n+l, (a2n+l _b2n+l) — 4a2nb2n (l_ab), (3 p)

Dacd ab =0, cerinta este INAEPIINITE, .....ccoeevviirieeee ettt ereeareneas (1p)
a2n+l _ b2n+1

Pentru ab#0,1—ab=| ———— | =47, GE Q) et (1p)

2a"b"
4. Se disding cazurile
X+ =65
) fxh{y}e 0,l , sistemul devine: {y}
2 y+ {x} =21
Prin scaderea celor doua ecuatii obtinem [x]— [y] =4,4 , ecuatia nu are solutii, ......c.o....... (2 p)

ii) {x}e {0,%) {yte {% ,lj, sistemul devine: {j}j—%{;}{j}z:l 6.3

Prin adunarea celor doud ecuatii obtinem [x]+ [y]+ 2{x}= 7,6.

Rezultd: fx} =03, Y =18, X =63, corrreoooereeeceieeeeeeceeeeeeeee e sssessseeee s (2 p)
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,1}, {y}e {0,%}, sistemul devine:
y+1-{x}=21"

Prin adunarea celor doud ecuatii obtinem [x]+ [y]+ 2{y}=1.6.
Rezulta: {y}: 0,3, x=6,2, contradictie cu {x}e [%,1), ecuatia nu are solutii, ........ (2 p)

1 1 x+1-1y5=6,5
iv) {x}e —,11, {y}e —,1 |, sistemul devine: {y} .
2 2 y+1-{x}=21
Prin adunarea celor doua ecuatii obtinem [x]+ [y] = 6,6, ecuatia nu are solutii,............... (1p)
x=63
Solutia sistemului este:
y=18
Nota:
Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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JUDETEAN ARGES
ARGES
Olimpiada Nationala de Matematica -etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a X-a
SUBIECTE:

1. Seconsidera numerele &, 8, ¢, ef astfel incat e = = b = 0sjal = cd
Demonstrati ca pentru orice x £ R, &* — b* = % + 4%

2. S&serezolve ecuatia (3% + 2)108¢3 4 2 — (5% — 2jlegss
G.M. 6-7-8/2014

3. Se considera numerele complexe &, b, £ distincte doua cate doua si de module egale astfel incat
le— b la+5+|b—c|l-(E+ci+|c—ea| (c+a=0

Demonstrati cd a, b, ¢ sunt aftzele varfurilor urmitrianghi echilateral .

4. Determinati numerele @, & = > U cu proprietatea ca
plogee. p 4 plogel . o — plogee. 5 = §f27,

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
Timp de lucru 3 ore.
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Olimpiada Nationala de Matematica- etapa locala

15 februarie 2015-PITESTI

Clasa a X-a
BAREM de CORECTARE si NOTARE:
& L [uY =
l.e*+0%—¢ (c ) D lp

8+ () 1~ (212 0o o
((S)x - 1) 1- (S)x) =0 (S)x —15i1— (S)xau acelasi semn....3 p

[} N . o . , .
Cum == 1s5i—< lseconsiderd cazurile x = 0 5ix < Osi
[ [

problema este rezolVata.........ccveveveiveece e e s 2p

3+ 2=05%3"4+2 =5%3% — 2 = 5l 2p

Dacd & =3+ 2+ 3 +2Z2=5"=" = u= b=
=394+ 2 =3P+ 2 = 5F = 0¥ — h = x contradictie

SiANAI0Z AACA X T2 Burueceiecreceierie e ettt e e st ase et ettt ere st st et eae st aen s enis 2p

Se obtine x = 2z 3i anolog x = b, de unde3¥® | 2 =&

CU SOIULIE UNICE X = Lot s et e et st st e 2p

3. Relatia din ipoteza se scrie
dat+b+e)la—bltlb—cl+lc—al)—{c-la—bl+a-lb—clt+b-lec—al) =0,
..................... 4p

Impartind prin |& — b| + |5 —e| + |c —al|se obtine Z y — Z=0.....cocereereenee. 1p

Atunci | = H = triunghiul ABC este ecRIlaber il e, 2p

4. Notam:

logga=xloggb=7v,loggc=z= 3¢t 3 t24 35t = 437 1p
Cu inegalitatea mediilor$f27 = 33/ 3% 92+ 48042 o, 2p
2
Obtinem E = Ehi +}r2.|.:z+x+},+z .......................................................................... 1p
De unde se obtine(Zx + 1,2+ {2y + 1)24+ (22 +1)P = 0=
e a1 2
R p

Nota:
Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL EDUCATIEI SI

JUDETEAN ARGES CERCETARII STIINTIFICE
Olimpiada Nationala de Matematica -etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a XI-a
SUBIECTE:

Subiectul 1. Fie marticile A,B,C,D  M,(C) a.i. A*= -BCD, B3= -CDA ,C*= -DAB, D= -ABC
a) Sisearate ciA*=B*=C*=D*

b) Sa se dea un exemplu de matrici A,B,C,D care verifica simultan conditiile din ipoteza

Subiectul 2. Sa se arate ca daca sirul ( x,),=q verifica relatia :

(n+2) Xps2 — (N+3) Xns1 + X, =0, ¥ ni= 0, atunci el este convergent si calculati limita lui.

J o 1
Subiectul 3. Fie matricea A=|1 o 0] siB=a.A® +x.A? +(a-x).A
a1 0

Sasearatecd a.detB=0,%a,x=R

Subiectul 4. Fie A o matrice de ordinul doi cu elemente reale si A" matricea transpusa. Stiind
ci det (A+A") =8si det ( A+2A") = 27. S3 se calculeze det A

G.M.nr11/2014

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
Timp de lucru 3 ore.
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JUDETEAN ARGES

Olimpiada Nationala de Matematica- etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a XI-a

BAREM de CORECTARE si NOTARE:
Sbiectul 1. a) A* = A3A =(-BCD)A = B(-CDA) =BB? = B ...t eee e 1p

C'= CC? = C(-DAB) =(-CDA)B = BB = B” ..ot cen e ene e 1p

D*=DD> = D(-ABC) = (-DAB)C = C3C= C% oo eeeeseer e s ereeeese s seeensen 1P

FINAlZAre A= BY = CF 2 D% oot see e e ese s 1p
B) A, <A, TA, -IA (I*21) ST VEIIFICATIIE werveeeeeeeeeeeeee e ces e ese s ses s eseeseseeeeens 3p

Subiectul 2. Relatia se mai poate scrie : (N+2)(Xn+2 — Xn+1) = (Xn+1 = Xn) =0 vevvvvvvvecvcvecrceeenn 1P

“ 1
Noteaza yn = Xn+1 — Xn === Yp41 = TE YN 1p
1
Vn ey V0 ceeeeeeeereeteeeiteenaeeertaee et teea—e e aeaea e eeteeesaee et ae erae eneaeenteaeenreeeanreeenreeaen 1p
1
Xn+1 - Xn (n+1)'( 1 0) ............................................................................................ 1p
AN 2 1
xn—xo+(1!+2I + +m)(x1—xo) ................................................................................ p
En=1+i+i+...+i,En—>e =::-—+i+ +i—re—1 ....................................... 1p
1 2 ! 2 n!
FiNalizare Xp = XoH(€@ — 1) X1 = X0)  rerereeriireireeerieieireeneeseecteeseeseeeressesee e sresresnnennesns 1p
‘o1 0
Subiectul 3. Calculeazi A? =( o o 11, N PO SR 2p
1 00
£ x fm—x
obtine B = (rx —x e X ) reerreeeenreraeresressessensenserestessessessens L
x fm—x a
AEE B = 28 ( 3X% -38X + 3%) woveereeereeeseereeeeeeeees e eeeese e eeses s seeees s e ssses e eeene e enee 1p
2 EL B = 28%(3X% = 38X 432) veevreeeeeeeeeee et see s eeseeeees e eesene s e e st ene e see e sen s 1p
3%% = 3aX 422 = 0 (A 22387 Z 0 )eeeuereeeeee e eee e eee e seeeee et oo et 1p
Finalizare 2a%(3X% —3@X #8%) 2 0 cooeeeeeeeeeeeeeeee e ees e eesesceseeeess e eee s see e eee e 1p
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. fa b ¢ @ € v f 2a b+«
Subiectul 4. A—(C ;.I)'A_(b .::I)A+A_(c+b 2&) ........................................ 1p
At (A + AY) 248 - D% -2DC—C% oottt eee s eee et 1p
A+2At—( 3o b+ Ec) 1
=\, 12p R p

det (A +2 AY) =9ad — 252 = 5C -2C% oot ees e seseseresseseeees 1P

{ 4ad — b —2be-ci=28
...................................................................... 1p
gad - 2k - She —2c% = 27

Finalizare ad —bc=11,deci det A=11 ..o e 2p

Nota:

Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL EDUCATIEI SI

CERCETARII STIINTIFICE

JUDETEAN ARGES
ARGES
Olimpiada Nationala de Matematica -etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a Xll-a
SUBIECTE:
2 x+3
1.53 se calculeze f dx, x> 0.

alx+ 10 x+20x+30+ 2015

2. Fie (G,®) un grup cu elementul neutru e si H un subgrup propriu al lui G.
i) Dacd ae G\ H,notam aH ={ah|he H}. Demonstraticd H NnaH = Q.

ii) Dac3 G este comutativsi a€ G\ H satisface a’ =e, atunci K = H U aH este subgrup al lui G.
G.M. 1986
T +1

1
4
3. a) S3 se calculeze J.ﬁdx
3T +2

b) Se considera numerele reale a si b si functia continua f : R — R cu proprietatea ca

bt b
If(x)dx < I S (X)dx, oricare ar fi te (0,2). Sa se arate ca af (a) =bf (b).

GM 10/2014

4.Fie (A,+,®) uninel cu proprietatea ca x*=ux, (V)xe A. Sa searateca:
a) x+x=0, (V)xe A sica A este inel comutativ;
b) daca inelul nu are divizori ai lui zero,atunci el are cel mult doua elemente.

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
Timp de lucru 3 ore.
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Olimpiada Nationala de Matematica- etapa Locala
15 februarie 2015-PITESTI

Clasa a XllI-a
BAREM de CORECTARE si NOTARE:
2 x+3 2 x+3
1 lr - f . B dx= dX------——- p
2l +1)2x4+2) 24342015~ [x{x+3)] [(x+1)(x+2)]+2015
J- 2x13 r 2x+3 g
I= - dx= X e 2p
[(x+3)] [fx+1){x+20]42015  ~ (x® +3x+1)* +20.4
(x®+3x+L1)
I=f = = dx 2p
(2% +3x+1)% +2014
Finalizare 1p
2. i) 3p
K nevida 1p ; K parte stabila 2p
Simetricul oricarui element din K este in K 1p
3iln2
3. a) Obtinerea rezultatului | =T prin orice metoda corecta 4p
b) Dacd a=b , atunci egalitatea este evidentad.Daca nu, atunci se
bt
considera functiei g :(0;2) >R, g(t) = If(x)dx
at 1p
g(t)<g(1) (V) t €(0;2),deci t=1 este punct de maxim global al lui g 1p
Aplicarea teoremei lui Fermat si finalizare 1p
4.a) i) x+x=0 (V)x EA 2p
ii) A inel comutativ (se face trecerea x—->x+y in egalitatea din enunt, se obtine xy=-yx (V)x,y EA
si se aplica i)- 2p
iy 2 2 2. -2
b) xy(x+y)=X " ¥ +x¥ "~ = X" ¥ + X~ ¥ =xy(x+y) =0 (V) x,y€ A 1p
y=1: x(x+1)=0 (V)X€EA si A n-are divizori ai lui zero, 1p
deci card (A)<2 1p
Nota:
Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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